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���	���k-
��������'	�	��'	��������
����	������	���	�
$��*	��
	�
�����	������������	�	�������������
personelu.

- +�
���	��������	�$�
���	��$	
�������	������	3	�	���������	�������(	�
�	����	��	�������	�������	3
����	����*	�
��������	��������	������
����	���
�	+�
	��������	����	�&�����	�������*	������
�����������	+���
	����������(	����������(	�����	��$	������	������	��$	����	�������&�(	����
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��
	��������(	���������	�������	����*	�������	�����	������1��������	����������(	���
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2. Dane ogólne
2.1 Opis
Oscyloskop typu VOLTCRAFT 632 FG jest urz�-

������	
���������	�	�����	���
�	������
����	����������	" 	MHz (-3 
6�	���	����	���d-
�����	�
�'�����	�����������	���
�	� 	ns/div.
)���������	�������	������	����������	�y-
zwalania. Jako ekran zastosowano kineskop pro-
��������	�	������	������������	��
�����
����
�����	������	���������	�	��������	1��k-
���	�	�����	����������	 (;	Hz do 1 MHz. Do wy-
$���	��	1����	�������	�����(	���������	�	��&j����

2.2 &�������
�
	�

����������	����	$�*	������	�	���$��	��
��<	�

���������	���	�	���$��	=<>�	/	�����
��
����������	����
����	�	���$��	��
���������
����	$�*	������	����	��	;	��$	��	+��	��y-
����	
���������	���$��	
�����	�������	����
sumowany lub 
�1���������	���$	
������	/
�����
��	���������'	��
��&�	���
�����	�
�'y-
����	����
�����	����	$�*	����������	�	��$�a-
�����	���$	
�����	��$	����������	���$	
�����
�-?7��	/	���$��	=>	���	��	;	����������	����	�
������	�
�'����	'�����������'(	�������	���
��	�	�	������	�
�'����	����������'�	�$	��j-
���	���	��	���	����
����	���������	���
������	���������

2.3 Odchylenie wertykalne
/��������	���������	
�	�$�	���&�	���o-
�����	������	�	�'�������	
��
��	�������	��j-
������	����	@)7�	�$	����	����������	��
��������������	�	
��	������	����������	�����o-
������*	��$�����	
�������	����	�����	
����a-
bilny multiwibrator i wynosi 250 kHz. W trybie

�����	-?7	�������������	����	������	������
��������	�
�'�����	/����$�����	������	��j-
������	���������	�����	�	������������	���-
���������*	
����	��������	����	A��

2.4 Podstawa czasu
Podstawa czasowa posiada 20 kalibrowanych
���
�����	�
�'����	���
�	 (�	�s/div do 0,5 s/div.
0������$�����	�������	�����
���	����	$�*
�������	�	����&$	$������������	+������	���o-
������	
�
�������	�����������	���
���*	�d-
�'����	����	����*	���������	�	�������	; 	
�
poziomu 20 ns/div.

2.5 Wyzwalanie
.���
�����	
��������	������	������������
��������	9��	��&
��	�������	����	$�*
�����������	���	;(	���	�(	?���	�����	������e-
���	��$	��&
��	�����������	����	��$���*	�a-
���������	��
���	��������	-���(	0���(	7#<#
���	7#<!�	������	��������	������������	���-
����	����	���������	�	���$��	
���������	���e-
��	�
��������	�$�	���&�	����	�	�����
��
�����&�	�	�&����'	����������o����'�

2.6 Dalsze uwagi
+�������'��	�����	�����	��������	�	1�����
+��������	��������	����	$�*	���������	�	�e-
�������	��	��������	������	���������'	������a-
��	����	�������	���$����(	�	������	��&����
�����'�������	����	$�*	�����	�����������	�
��������������	;	�!�	���	������
���	���
�	�	#�
0	������	������	����
����	���
���	���	�������o-
��	��
���	$����������	���	�����������
�������	0	������$�	��
�����	����	B	�����i-
dziane jest gniazdo typu BNC. Do drugiego gniaz-

	
�����	���$����	�����	�	����	;�	+��
��
�	������	������	����
����	���
���	���	�e-
��������	�������	��������

3. DANE TECHNICZNE
3.1 Odchylenie wertykalne
"���������
��
' DC – 30 MHz (-3 dB) (x

5MAG DC – 7 MHz)
Czas narastania: < 11,6 ns x5 MAG < 50

ns
(������' 10 kalibrowanych stopni

od 5mV do 5V/div w 1-2-
5 sekwencjach

Tolerancja: C	"D	�E	8	�-%	C	8D�
)�	�
�	���' < ± 0,1 div

Przeskok: C	8D	�; 	mV zakres)
!
�
	��������
�e-
go (DC):

Nastawialny

Regulator precyzyj-
ny:

1 / 2,5

Impedancja: 1 MOhm // 25 p F
*
����
�����	a-
�����
��j��������'

300 V (DC + AC
wierzch.)

Rodzaje trybów
���
�ania:

CH 1, CH 2, DUAL, ADD
(CH 1 + CH 2, CH 1 :
CH 2)

"�����
	����j-
������'

AC, GND, DC

Rozdzielanie kana-
����+,mV/ zakres
div):

> 1000. 1 przy 50 kHz
> 30 : 1 przy 30 MHz

(�������������i-
bracyjna:

Ok. 250 kHz

��������
	
��#' 20 mV/div przy 50 Ohm
(50 Hz do 5 MHz)

3.2 Podstawa czasowa
(�
����� ����' 20 kalibrowanych stopni

�
	 (�	��	3	 (8	s/div w 1-
2-5 sekwencji

�������	��' X 10 MAG
Tolerancja: C	"D	�E	; 	�-%

C	8D(	� 	ns i 50 ns nie-
kalibrowane)

)�	�
�	���' C	"D	�E	; 	�-%
C	8D(	� 	5	8 	ns niekali-
browane)

Regulator precyzyj-
ny:

1 / 2,5
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3.3 Wyzwalanie
Sposoby wyzwa-
lania:

AUTO, NORM, TV-V, TV-H

�����
����
�a-
nia:

CH 1, CH 2, LINE,
EXTERN, ALT

Slope: pozyt. lub negat. flanka
Próg wyzwalania: 20 Hz – 2 MHz 0,5 div

ALT : 2 di,
EXT : 200 mV,
2 – 30 MHz : 1,5 div,
ALT : 3 div
EXT : 800 mV

�����������a-
lania EXT

IMP.: 1 MOhm / 25 pF
Max 300 V DC + AC
wierzch. (AC < 1 kHz)

3.4 &������
�
	�
-./
"���������
��
' DC – 500 kHz
!���0
����' 1$2+3(4,5kHz)

3.5 Modulacja typu Z
(������' 5 Vp-p ������	�������

��������	�����������*
"���������
��
' DC – 2 MHz
%������������' Ok. 47 kOhm
�
������������o-
we:

Max 30 V DC + AC
wierzch. AC < 1 kHz

3.6 Kalibrator
6���
���������' ���������������
(������������' Ok. 1 kHz
��������		��
trwania impulsu:

Lepiej 48 : 52

Amplituda: 2 Vp-p±2%
Impedancja wyj-
�����
'

Ok. 1 kOhm

3.7 Ekran
Wyprowadzanie: ,FF	�����������	��������	�

rastrem wewn.
Luminofor: P 31
�
�������������e-
szenia:

Ok. 2 kV

Raster obrazu: 8 x 10 div (1 div = 10 mm)
Kierunek promie-
nia:

Nastawialny

3.8 Generator funkcji
7
��������������o-
���

0,1 Hz – 1 MHz siedmio-
stopniowy

6���
�����ywej G����(	���������(	��&����
Zakres ustawiania 10 : 1
Impedancja wyj-
�����


8 	�	H	; D

8�������
������o-
wa

� 	#	������'����	5	����z-
�'����	����$�������

DC-Offset Maks. 6 V
��������		���	�e-
����
����	����	�o-
wych

< 1%
(10 Hz – 20 kHz)

Jitter Maks. 1 / 33
������������	���
(prosto���9

< 3% (1 kHz)

Czas narastania < 120 ns

4. Eksploatacja

:�#;���
�����
	���������	�

Oscylator przed dostarczeniem jest gruntownie
sprawdzany i testowany przez producenta. Po
���������	���������	�����	������������	���w-

��*	��������	���	���	����
�����(	���	���
���������	�����
����	��
���	����������	/	����
�������	����'�������	�����
���	�����	��e-
���������	���������*	���	��	�����
����

:�<"��
���
	��	
�����
����������
Oscyloskop przeznaczony jest dla standardowego
������	����������	���
�	�" 	#�	+���
	��������-
����	����������	�����	���	�����	������*(	���
�������	��������	������	����
����	���������
/	�����
��	����������	����	�������
�����
�������	���������	����������	����	����	����o-
dzeniu.

Uwaga!
������
������������
	�	
�����
����������
����������	
��������������������

+����������	������	����������	���
���	���	�
������	������	����
����	����	����
��	������
�����������	�	��
���������	�����	1������	��
����
bezpiecznika.

Uwaga!
������
������	
������������������
��
����	��	�=	
����	��������	������	
����a-
ny warto�����������	�����

�
������
sieciowe

Zakres Bezpiecznik

115 V 97 – 132 V T 0,63 A 250 V
230 V 195 – 250 V T 0,315 A 250 V

������������*	������	�	������	8 	3	, 	Hz
Pobór mocy: 45 VA, 40 W maks.

/	����	
������	�����	������	�����	�
e-
������*	��
����	$����������(	
����*	���a-
ny bezpiecznika na bezpiecznik o odpowiedniej
�������	���	��������	�����*	$����������	��(
$�	��
�	�r���*	����	����*	�
������

Na rysunku przedstawiono ustawienie na 230 V



7

Uwaga!
Oscyloskop VOLTCRAFT 632 FG skonstruowa-
	�����
����
����� ��		��>�����	��	���
����
	������	�
���
� �����
��	�� �
��������� ��		���
����������
�����������
�
����������������
��	���������� ��n-
ny.
%�������	��'������
���������
�
�������-
���	�
�	����
�������������������	��
���������������
�������������
������
���
zdrowia.

4.3 Warunki otoczenia
.���
�����	����	$�*	�����������	�	������z-
������'	���'��'(	���������'	�	����	�����o-
���	�   	�	������
Maks. dopuszczalna temperatura otoczenia wynosi
 I�<J I��	+��	���	�������	����
�����	����
����	�����
������	+�
��	���������	�	����������
�
�����	���	
�	������	����������	; I�	3	"8I��
����	
���������	�����
�	���������*	����e-
���	������	K8D	����	���
���������	��������
�������	�	������'	���
����	�<; I�	
�
+70°C, 70% rF).

:�:)��
���
��
�������	�

.���
�����	����	$�*	�����������	�	
�������
����������	)��������	������	���	�
$��*	�
miejscach czystych i suchych. Eksploatacja urz�-

����	���	������	���	�
$��*	�	���������e-
niach wilgotnych lub mokrych, zakurzonych lub
�������'	�	��$��'��	0	����
�����	���	�����
�����*	�
���'	�������'	����
����&��	0��	��e-
��	��������*	�����&�	������������'�	0����
����*	����������	�	�������'(	�	��&���'	�����-
����	�����	���	����������	��$	�����������(	�o-
�����	����	
�	
�����
��*	
�	������������	�
�$����	�������

:�,*
����
�	��
���������������
+�
��	�������	��������	�������		���������
�	�
���	���
��	���	����	����*	���������o-
��(	�	����������	���
��	����
�����	����	����
zniszczeniu.

/�����	�!	;	5
CH 2

"  	��	L	-�	�����*	����

/������	����a-
lania EXT

"  	��	L	-�	�����*	����

Modulacja typu Z "  	��	L	-�	�����*	����

Uwaga!
����������������	�
���
���	�
��������o-
��� �������	������	��������������
������
������7��������������������	
���-
��
���������=���������
��
	���	���d-
dzielone od sieci.
���
	���
�����
��������
	���	���	����
�����	
�����
���	
�����������������	��
przekra��
�����#kHz.
�
�������������
��=���������
����o-
��������
����
�	�� �
������	
�����
��
r-
�������	����������
�����������	�����

�
�	������
��	
�����
+
	�����	
������
�������
����=
	�����	
���������������n-
	���=
	����������
	��	
������4	
��
�a-
�������	
	
�������������
����	
������
���������		���9�

5. ?����	�������������������	�
+�������u-
	��	
����	�������
�
	��9

5.1 ?��
	������	����������
Klawisz POWER (6)
%�&���	��������	��������	����
�����	+�	��i-
�������	������	����������	����	��������(	��	�y-
���������	����	�����	��������	
��
�	�8��

Klawisz INTEN (2)
G����	
�	�������	�������	���������

Klawisz FOCUS (3)
G����	
�	�������	��������	���������

Klawisz TRACE ROTATION (4)
G����	
�	���������	�����������	'���������e-
��	��������	��������	�	�
���������	
�	'��y-
zontalnych linii rastra.

Filter (33)
7���	1����	�����	�
���������	�������	���a-
�������'	���	�	�������

5.2 Odchylenie wertykalne
(@#+-9�������+A9
%���
��	���������	
�	����	;�	/	���$��	
���a-
��	=>	����	��	����
�	���������	������	����y-
kalnego.

(@<+/9�������+<59
%���
��	���������	
�	����	��	/	���$��	
���a-
��	=>	����	��	����
�	���������	������	����y-
kalnego.

AC – GND – DC (10) (18)
/�������	��$���	��������	������	��	���c-
niaczami wertykalnymi.
-��	���������	������	���
�	���������
%0��	�����	�������	��������	�����������	�
���	���	�������	���������	�	����
����	��j-
��������
���	���������	������	���
�	������

VOLTS/DIV(7)(22)
+����������	��$���	�
�'�����	�����������	���
�
5 �#5�4#	
�	8	#5�4#	�	
���������	�������'�

VARIABLE (9)(21)
A�������	����������	$�������������	��������
������	
�	�������	;	5	�(	8	���������	��������
/	�������	�-?	������*	��������	�
����

�������	����������	+���	���	����������	�������
�E8	�-%�	�����*	��
�����	���	�	�������	8�

CH 1 & CH 2 DC-BAL (13) (14)
G����	
�	�������	$����	������	���
�	���e-
go.
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���%">&>%�+##9+#B9
G����	
�	�������	����������	�������	�����enia.

VERT MODE (14)
������	���$	
�����	���������	����������'
na kanale CH 1 i CH 2.
�!;�	��
��������	���$	
�����	�	��������	�!	;
�!��	
��������	���$	
�����	�	��������	�!	�
�.-?�	
��������	���$	
�����
-���	�	
���������	���$��	
�����	
�
���
��	������	����	�!	;	���	�!	��	/	�����
��
�
�	��
���������	���������	������	������	�!	�
40#(	����	�!	;	�	�!	�	��	�
�����ane.

CH 2 INV (16)
+���	����������	�������	�����	�	����	�!	;
����	�����������	9�
���������	����������	����
����	�����	��������

ALT / CHOP (12)
+���	�����������	�������	�	
���������	���$��

�����	������	�$�	���&�	��	������	���e-
pisywane (������������
+���	����������	�������	������	��	$�
��	���b-
ko (250 �!��	������������(	��	����
���	����d-
��������	�$�	���&�	�	���������	��osób.

5.3 Wyzwalanie
EXT TRIG IN (24)
%���
��	���������	�	������	������	����
����

�	������������	������	��������	G����
�������	����	����������	��	������������
�����������	G�.A�)	�	�������	)=7�

SOURCE (23)
+����������	��$���	��&
�	�������
�!	;�	�����	�������	������
���	����	�
����	�!	;�
�!	��	�����	�������	������
���	����	�
����	�!	��
?40)�	�����	�������	������
���	����	�
��������������	����������
)=7�	�����	�������	
�����
���	����	�	�e-
�������

TRIG ALT (27)
+���	����������	�������	�����	�������	�

���������	���$��	
�����	������
���	����
�	�
�����
�����	�����	.�������	��	��������
���	������'�����	�$���	����	����������	�$�
���&��

SLOPE (26)
������	1����	��������
L�	��������	��'�
��	����	����������	1����
�������
:�	��������	��'�
��	����	��
�����	1����
�������

LEVEL (28)
G����	
�	�������	����'��������	�	������'����
�$����	���	
�	��������	������	��������	���
sy�����

TRIGGER MODE (25)
+����������	��$���	��
����	��
���	�����ania.
-.7��	$��	���$�
��	�������	'����������
����
������	����	$��	�������	�	����	�����o-
��������	������	�������	�8	Hz.
0�A��	�	�����
��	$���	������(	�������	��i-
�(		�
�'������	���
���	���	�	��
���	�����o����
7#<#�	����
�������	������	�����������	�$�a-
zu telewizyjnego.
7#<!�	����
�������	������	'������������
obrazu telewizyjnego.

5.4 Podstawa czasowa
TIME/DIV (29)
+����������	��$���	���
�����	�
�'�����	���
�
 (�	��	
�	 (8	�	�	� 	�������'	���	�������	
�
���$�	
���ania XY.

SWP.VAR (30)
A�������	����������	���
�����	�
�'������	+����-
canie z pozycji CAL powoduje spowolnienie usta-
������	�������	���
�����	�
�'�����	
�	�������
�(8�	/	�������	�-?	��������	�������	��	���$�o-
wane.

	
�%">&>%�+$<9
G����	
�	�������	'������������	��������
promienia.

x10 MAG (31)
+���	����������	�������	���
�����	�
�'�����
wzrasta o czynnik 10.

5.5 Inne
CAL (1)
0	���	������	�����	���	�����	�����������	�
��������������	���
�	;	�!�	���	������
���	���
�
2 Vp-p.

GND (15)
+�����������	
�	����

5.6  Generator funkcji
Generator OUTPUT (39)
%���
�	���������	
�	������	���������	4��e-

���	��������	������	8 	�'��

Klawisz FUNC. (40)
B	������	����	������	�������	����	������
krzywej.

��������
	������
������	
��+:#9
���
�	��������	�������	��$���	������	��������

Klawisz RANGE (42)
M�����	���	��������	��$&�	������	����������o����

��������
	���
�������+:$9
���
�	��������	�������	��$���	�����	��������i-
������
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Regulator FREQUENCY (44)
+������	���������	���
���	�	���'��	����&���
����	������������*	����	������������

AMPLITUDE / DC-OFFSET (45)
B���������	��������	�����	
�	�������	������
�
�������	B	������	���������	������������	���e-
����	����	�
���	������	���
�	������	�	�������
+��������	�	����	����	�
���	��������(	��o-
����	���������	�	����	����	�
���	������w-
���	+�	�����������	����	���������	��������	������
�������	��������	���
�	���ego.

5.7 &��	
���
	�
�������	�

Z-AXIS IMPUT (34)
%���
��	���������	��
�����	����	B�

CH 1 SIGNAL OUT (35)
��	����	����
�	
�����	�����	�	����	�!	;	�
������
���	���
�	���	� 	mV pro DIV.

EX TRIG IN (24)
%���
��	���������	������������	������	�y-
����������	G����	���������	����������	����
���	�	�������������	��������	G�.A�)	
�
pozycji EXT.

"��������	�
�������������+$C9
%���
��	����
����	
�	����������	"<��������
kabla sieciowego.

%��
��
��������	��
D��������	��	
�����

sieciowego (37)

����������
��+$A9
0&���	��
����	������������	�$�����	����
����
�	�������	���������	G����	���
��	
�	������
kabla sieciowego.

6. ?�����
�
��
�������	�


6.1 ������������ ����	���������	�


0����	���	��������	������*(	���	��������	�a-
������	��������	����	����
�����	+���
	������e-
����	����
����	
�	�����(	�����	
����*	����-
�������'	�������	��������'�

6.2 E��	��
	
�����������
�
	�

���
���	�
�����	�

Element ob-
�����

Nr Status

POWER (6) /���������
INTEN (3) ���
��	������
FOCUS (14) ���
��	������
VERT:MODE (12) CH 1
ALT/CHOP (11) (19) /���������
���%">&>%� (7) (22) ���
��	������
VOLTS/DIV (9) (21) 0,5 V/DIV
VARIABLE (10) (18) Pozycja: CAL
AC-GND-DC (23) GND
SOURCE (26) CH 1

SLOPE (27) +

TRIG.ALT (25) /���������
TRIG.MODE (29) AUTO
TIME/DIV (30) 0,5 ms/DIV
SWP.VER (32) Pozycja: CAL
	
�%">&>%� (31) ���
��	������
x10 MAG (6) /���������

+�	
�������	�����	�������'	�������	����
�e-
���	�����	�������*	�	������	�	������*	
�	���������
pomiarowych.
1.) 0�����*	��������	��������	�	������*	���(	��

������	����������	���$�	
������	+�	�����	� 
����	+������	��������	$�*	��
������	/	���y-
�
��	�
�	��	���	, 	����	�������	�
�	���
���	�����(	�����	�������*	����
�����	�
����������*	
������	���������

2.) B	������	��������&�	407)0	���	@��.G
�����*	��������	�����*	�	������*	�����enia.

3.) B	������	��������	�������	��������	�	����o-
���	�����*	�������	�	���	����&$(	$�	������
���	�	���
����	�����	��������	9����	���������
��������	$�
���	����������	������(	�	�o-
����	1������	7A-�)	A�7-74�0	�����	��o-
�����*	����	���������	��	���	����	�����
���*	������������	���$�������

4.) +������*	�������	��������	�	��������	�!	;(
	��������	����&���	�������	���������	�a-
�����*	�	�������	���$�����

5.) +����������	-�<%0�<��	�����	��������*	�
�������	-��	0	������	��������	�����*	���
obraz przedstawiony na rys. 7.2-1.

rys. 7.2-1
6.) B	������	�������	@��.G	�	����	������$�

���������*	������*	�$����
7.) 7������	��&$�	�����	�����������	�������*

regulatorami TIME/DIV oraz VOLTS/DIV, jak
�&�����	����������	�������	��������	�	����o-
����	9�
���������	�����	�$������*	��'o-

����	�	������	������

+�������	������	��	��
��������	�������

�����	�	���$��	��
���������	�	��������	�!
;�	+��	�	���$��	��
���������	������	����
�&�����	�	��������	�!	��	/	���	���
��
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#)A7����)	���	G�.A�)	�����	�����	������-
���*	�	���	�!	��

F�$&�������
	
����
Na podstawie przedstawionych w poprzednim
���
����	�������(	�����	
����*	�����������'
zmian:
1.) +����������	#�?7G5�4#	
�	����	�!	;	���e-

����*	�	�������	;	#5�4#�	G����	�����������
����	����	�	������	�������

2.) Regulatorem pozycji wertykalnej CH 1 przesu-
��*	������	�	
���	�����	�������	�	�&���

3.) +����������	#)A7����)	��������*	�	���y-
���	�.-?�	0	������	�����	���	�&����
druga linia promienia.

4.) Regulatorem pozycji wertykalnej CH 4 przesu-
��*	�������	�	
����	�����	�������	��
	�����
���
�����

5.) +����������	#�?7G5�4#	
�	����	�!	�	���e-
����*	�	�������	;	#5�4#�

6.) +��������*	
����	�������	��������	
�	��j-
���	�!	�(	�������	��
���������	���	����&���
do kalibratora.

7.) +����������	-�<%0�<��	
�	������	�!	�
�����	��������*	�	�������	-��	0	������
��������	�����*	���	�$��	����
�������	�
rys. 7.3-1.

rys.7.3-1
/	���������	������
���	��
��	�������	����
��
��	-.7�(		��&
���	��������	����	���	;�
+������	�$�
�	����	����
������	���	��
�����(	�	�$�	����'	��������	���	������'���
obraz. Informacje na temat sposobów uzyskiwania
������'�����	�$���	�	�$�
��	����'	�
�����
��	
�&�'	�&����'	��������������(	���
���
���	�	���
����	N/�������O�
+���	�����������	�������	-?75�!�+	�$	�����
�������'	������	�	���$��	����������	7��$	al-
���������	����	�������	���
�����	�
�'����	��y-
���	����	�	���������	�����������	+���	����������
�������	-?75�!�+	��������	���$���	��������a-
���	���
��	�$�
���	�����	�������������*
����������	���
�	���	�8 	kHz), co pozwala od-
����*	�������(	��	�$	�����	�������'	�������y-
���	��	�&�����������	/	����	��������	����u-
�����	����	�������	�����	������*	�$	������

�	%0�	�	�����*	��������	���
���*	�
�'����(
����	���
�	 (8	�5�4#�	A&����	����	���	�����	��
������������	�	���	��������	���
��	-?7	
CHOP.

7.4 Funkcja ADD
/	
���������	���$��	
�����	�$	������
����	$�*	
�
���	�	�
��������	+���
����
realizowane tej funkcji wymaga ustawienia na obu
����'	���	����	��������������	���	$�	��������
������������	�������	���
���	���	�	�������
CAL.
�����*	�������	�����������	�	����&$	����d-
stawiony na rys. 7.2-1�	0�������	��������*
�����������	#)A7����)	�	�������	-���	�$��
������	������	�&����	
�
��	�	����
�������
�	������	��
����	�����	��������	+������	
�
a-
���	��	
�	��
�����	������(	������
	����
podwojeniu.
+��������*	�	����&�	�	���$	
�����	�.-?�
0�������	������*	������	�!	�	40#�	M��	�
przedstawiony jest w postaci inwertowanej (por.
rys. 7.4-1).

rys.7.4-1
���������*	��������	�	���$	-���	M��	�	����
����	�
�������	�
	����	;�	+������	�	�$y-

��	����'	���
���	���	��
�����	������(
���������	����	N����O	��
���������	����
�����
����	����	�������	B�	�����
�	�	�&���	���������
������&�	����������'	�	�������	����	���	�
a-
���*(	��	��������	��
�����	���������	�	$�
��
����	������
����

7.5 Wyzwalanie
/�������	����	�����	���������	1������	���y-
��������	B	����	�����
�	����	���	
���
��	�a-
�������	���	�	�&�����
����	������������	�y-
zwalania.

7.5.1 Rodzaj wyzwalania (MODE)
AUTO
/	���$��	
�����	-.7�	��������	�
�'����

���	�	���$�
��	����&$(		�������	����	�����i-
�����(	����	�����	���	�	�
����	�������	Gy-
���	�������	��������	����	�����������
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���	�	����������	���	������	�	��������������
��������	���	�8	Hz. Funkcja AUTO doskonale
������	���	�
��	�	�����
��	�����������o-
����'	1���	�������	�����	����	���	�
���*(
��	�$��	����	����*	�����'������	�������	��k-
kie przestawienie regulatora LEVEL.

NORM
/	�����
��	$���	������	�	���	���$��	
�����
�
��	�������	���	����	������������	�
�'������
��������	��������	�&����(	���
�	�����	���e-
�'�
��	�����	�������	�������	�������	�	�o-
����	��������	?)#)?�	/	�����
��	�
�	���	�
����������	��������	?)#)?	��
������	����
�������
���	�����(	��	��������	��������	����i-
��	����	����������	��������	�����	��������
Na rysunkach rys. 7.5-1 oraz rys. 7.5-2 przedsta-
�����	������	��
�����	������	�	�&����'	��o-
gach wyzwalania. W obu przypadkach wyzwalanie
��������	�	1����	����������	�
�
�������
��������	����	��	�������	�������	������	G?O-
+)�	+���	�����������	�������	�L�	��������
��������	�	
�
�����(		����	����������	���i-
szu (-) na	�������	���
������	1�����	0	rysun-
ku 7.5-3	����
�������	����	�������	���������
na ujemnej flance. Próg wyzwalania jest taki sam
jak w przypadku rysunku 7.5-1.

rys. 7.5-1

1. LEVEL – zakres ustawiania
2. Próg wyzwalania

rys. 7.5-2

1. LEVEL – zakres ustawiania
2. Próg wyzwalania

rys. 7.5-3

1. LEVEL – zakres ustawiania
2. Próg wyzwalania

TV-V
/	�������	�����������	7#<#	��������	����-
����	�������	1������	Vertical Sinc. Pulse wideo
������	���������(	�����������	�	���	����&$
����
�������	������	�&��$���	��$	������
�����	�$����	/	���	����	�����	�����*	��
��a-
��	������	�74�)5�4#�	���
�	�	ms/DIV lub 5
ms/DIV.

TV-H
/	�����
��	�
�	�����������	���)	���
���	���
�	�������	7#<!(	��������	��������	�������
1������	Horizontal Sync. Impulse. Przedstawiany
����	�&����	����$���	������	������	������o-
wego. Ustawienie podstawy czasowej wynosi 10
��5�4#�	A���������	G/+�#-A	����	����*
���������	������	����
�������	0����	����	���
�����*(	��	������'���	�$��	����	����*	��y-
����	�����	�&����(	�����	G����	�������	��	���m-
ne.

F�,�<����������
�
	�
+"%�;(?9
/	����	�������	������'�����	�$���	�����
�������	����	���
��*	���	�	������	������

�	������	�����������	B	������	�����������
G�.A�)	����	����*	��$���	����	��
���	��ó-

��	��������

CH 1
G����	�������	������
���	����	�	����	;�
B�
	�	�$��������	����	�&����(	�
�	�����o-
skop pracuje w trybie DUAL lub ADD.

CH 2
G����	�������	������
���	����	�	����	��
B�
	�	�$��������	����	�&����(	�
�	�����o-
skop pracuje w trybie DUAL lub ADD.

LINE
G����	�������	������
���	����	�	��������i-
�����	����������	7��	���	��&
�	�������������
����	�&����(	�
�	�����	��������	����	�	������
������	��$��	������	����������(	����	��
���
�����&�	������	�����
�����	����1����o-
�&�(	����������(	���
�	�����������	��$	triakowe.

1    2

1    2

1    2
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Uwaga!
������
� �	
�������������������
���
����	��
����	
����	�������
�=����d-
������	����	���������
��
	���	���
�o-
������������
��������
	�0���
���
�����e-
�������
�

EXT
/	���	�������	�����	�������	����	����*	
o-
����
����	�	���������	G����	�������	����
���	���
��*	�	�����
������	������	
�	������
���������	/�������	����������	����
���	����
�������	��
���	��������	�	���
�'	��1�o-
wych.

7.5.3 Wyzwalanie 
����	�����
/	�����
��	�
�	��
���	
�����	�	���$��	
�u-
�������	��������	��������	�	����	�!	;
lub CH 2, uzyskanie nieruchomego obrazu na obu
����'	�������	����	�����	�&����(	�
�	�$�
�
������	���	��	���	������������*	��$	�����	��o-
�����	��������������	�������	����	����$�	�����i-
���	+���	����������	�������	7A4%�-?7	��&
��
�������	�&�����	����������	����	���
��	�!	;
	�!	�(	�
�	���������	���	����	������������
G�����	��	��������	��������	������'�����
�$���	�	�$�
��	����'	����	�	�����
��
�&����'	��������������	�������	0����	����	���
���&��*	����(	��	������	-?75�!�+	����	���
���
��*	�	�������	-?7�	@������	���	���	�����
����*	��
���	�����&�	���&�������'	1��
��$	�������&�	
�&�'	�����&�	���������'�

7.6 Podstawa czasowa (TIME/DIV)
+�������	��	������	'����������	���
���*	�
�'y-
����	@�����	�	��������	
�������	�������
���
�����	���
�	 (8	�5�4#	
�	 (�	�s/DIV w se-
�������	;<�<8	�	� 	�������'�	.������	���
���*
������	����$�	�����&�	������	����������(
��&��	���	����*	����
�������	�	�������

7.6.1 Pozycja horyzontalna
A�������	���	��������	����������	��������	�
kierunku horyzontalnym.

7.6.2 Regulator precyzyjny (SWP.VAR)
B	������	��������	G/+�#-A	�������	����
������������	��$����	���
�����	�	����&$	$�z-
���������	�	��	�������	�(8�	/	�������	�-?	���a-
�����	�������	��	����$������

F�C�$6�
�����������
	�
+G#5*8H9
+���	����������	�������	�������	���
���*
��
������	����	
�����������������	0����	����
���	���&��*	����(	��	������������	�����	$�
���
�����*	��	�������	�����	�	��	�����	�	��
����e-
��	�������	B	������	��������	�������	���
�$���	����	����*	�����������	�	����	
���
�e-
��	�$�������	�����������	������	�	��������
Wskazówka:
��
����
� 5=,����
�5=<��0�	���
xMAG
nie jest skalibrowana.

F�F&������
�
	�
-/
/	����	�������	���$�	=>	�����������	'�������l-
���	���
�����	�
�'����	����	����*	�����������
�	�������	=<>�	/	���	���$��	
�����	
�	����	;
��������	=�	
�����
����	�������	�����	'��y-
�������(	�������	�����	���������	
�����a-

����	�������	
�	����	�	��������	>��	��	�$�
����*	�$��������	��������(	�������	�
�����d-
����	�������������	�#�?7G5�4#��	�������
��������*	���	
�	������	=	����	��
��	����i-
czona do 500 �!��	0����	���&��*	����(	$�	��d-
���	���������	�	���$�	
�����	=>	�	������
����
������	$��	�����	��
��	�����(	�	�����
��
�
�	���	
�����	�
��	�����	��$	���	�
�	������a-
��	���������	�����������	��	�	%0��	/	���e-
������	����	��'�
��	���$�������������	���a-
����	���	������	������1���	�	�������

A*�����	���
�����������������

8.1 Przygotowanie do mierzenia
A�##6����	�
��
�����������
�����
W celu uzyskania optymalnych rezultatów podczas
��������	�������	��������	�������	3	�����	���
���
���	���	�	$�������
����	����������	�;5;�	3
����*	
�������	
�	������	������������	/
���	����	�����	��������*	�	����������	��o-
sób:
1.) /�����*	�������	��������	�	
������	�

������	; 5;(		��������	�������*	��	�	��j-
�����	����	�!	;�

2.) /�����*	������*	���������	�#�?7G5�4#�	�
50 ��5�4#	���	�����*	��
����	������	�
0,5 ms/DIV.

3.) B������*	����������	���������	��	���
automatyczne wyzwalanie.

4.) M���&���	������	���������'	������*	�
�������	���$����	������������	0	������
����
�������	�������	����	�������'	�	1�r-
���	����������

5.) /	����	��������	
�������	������	����a-
�����'	�	������	��$	$�������
���	�	����z-
��	60�	�����������	����	���	�������	+o-
�����*	������	��������(	�	
�	��������	���
������	�	���������	�������	
�������(
przedstawionym na rys. 8.1-1.

6.) /	����	
�������	
������	�������	�����o-
���	
�	������	�!	�	�����	��������*	�
����&$	������	��������

Optymalne dopasowanie
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Nadmierna kompensacja

0������������	���������

8.1.2 Ustawianie balansu DC
.�������	$����	������	���
�	������	��
��
����	���������(	�������	��
��	$�*	���������
kontrolowane i w razie potrzeby korygowane. Re-
������	$����	��	���
���	���	�$��	������
pozycji wertykalnej. W celu skorygowania balansu
�����	��������*	�	����������	����&$�
1.) /�����*	���������	���������	�	%0�(	��u-

���*	���������	�	8	��5�4#(	��	��
����
������	���a��*	�	;	ms/DIV.

2.) /�����*	��������	�	-.7�(		��������
��&��*	�������	�	'����������	�����	����o���

3.) +��������*	���
��	��������	8	ms/DIV a 10
��5�4#	���	�$������*	��
���	���	�����o-
���	��'�����	���	���������	/	�����
��
����
������	$����	��	���	�������	���*
�
��	������	9�����	��
���	����������
�������	�����	�����	�	�&��	��$	�	
&�(	���a-
��	��	����������*	����������	$�����	B
������	���$�����	�����	������	��������*
regulator do momentu uzyskania optymalnego
rezultatu.

4.) /	��
�$��	����&$	�����	��������*	�
�����
��	����	�!	��

8.2 Uwaga!
�����
���������������
�������	�

0��	�����	
������*	�����&�	�	���
�'(	�
��&���'	�������	��������	�������	���	����
����	��$	���	������	���������	���������
�

�������	�
	�����	������	�" 	#�	0����	���e-
������*	���������'	���������	����������'�
+����������	���	����
��	����������'	�e-
������	���������	��	�������������	B	����	�����
�
�$�
�	�	
�����
�����'	
�	����*	�����&�
�������	���	�'���������*	����	����	����n-
�����	����

A�$*�����	��	
�����
�������
����
+���
	������������	��������	�����	�����	���
������*(	��	����������	���������	���������
���
���	���	�	�������	�-?	�	����	���������	��e-
����
�������	��
���	���������
1.) /�����*	���������	���������	�	%0�(	

rodzaj wyzwalanie na AUTO.
2.) B	������	��������	�������	����������	�a-

����*	�������	�	�����	���
�����
3.) /�����*	������*	���������	�	8	ms/DIV, a

��������	�������	��������	�������*	�	��e-
������	�$�������	G��������	���������
�����*	�	�������	��	�	���&��*	����(	�	����
��������	�������	�������	�
�'������	/	���y-
�
��	�
�	���	����	������
��*	�
����	�d-
�'�����(	�����	��������*	������*	���������

�	�������	��������	���	�
�'������	�d-
�'������	�	�&��	�����	�������	
�
����(
�
�'������	�	
&�	�����	�������	�������
B�&���(	��	�	���	������
���	�'�
��	�	�d-
�'������	�	�&���

4.) /�����*	���������	���������	�	%0��	0��
��'�
��	�	���	�������	����������*	�������a-
��	������	�����������(	�
��	���	����	��
zwierany w pozycji GDN, lecz rozdzielany we-
����������

5.) +�������*	�������	
���
���	�	��������
�����	��������

6.) +��������*	�	����&�	�	���������	��(	
��������	��$�*	�
�����
���	������*	��j-
������	�	����	�������	��������	��������e-
go odchylenia.

7.) Na rys. 8.3-1 �������	���
�	������	����
���
�
�'������	�	,(�	������	����	��4#��	/	���y-
�
��	������������	�$�������	������	��a-
czenie ma wiele parametrów:

- 0	���	�����*	�������	����	������*	��j-
�����P

- 9���	����	���������	�������	���������	�;5;
czy 10/1)?

- ���	����������	������	���������	���c-
�����	��������	�E8	�-%�P
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rys. 8.3-1
1. Odchylenie 6,2 DIV
2. Linia odniesienia GND

/�������	��
���	��������	����	�
�����
��
������	�-?	���������'	��������	�����������'	�
�&�����
���'	�����������'	��������	B����z-
�����	�������	������
�	�������	�$����*(	�	���
����&$	���	��	�$��	�	������	����	����
��*

�	�&����'	�������&�	�����&��

������
�#
������*	��������	�������	����	�	8	#5�4#(
���������	��������	����������	���
���	���	�
�������	�-?	�	����	����������	%�����	�������
�������	����	�	
������	$�������
���	�;5;��	/
rezultacie otrzymujemy: :

6,2 DIV x 5 V/DIV = 31 V

������
�<
������*	��������	�������	����	�	�	#5�4#(
���������	��������	����������	���
���	���	�
�������	�-?	�	����	����������	%�����	�������
�������	����	�	
������	�	������	�; 5;��	/
rezultacie otrzymujemy: :

(6,2 DIV x 2 V/DIV) x 10  = 124 V

������
�$
������*	��������	�������	����	�	8	mV/DIV,
���������	��������	����������	���
���	���	�
�������	�-?	�	����	����������	������������	E	8(	
����	����������	������*	������	;	�#��	%�����
�������	�������	����	�	
������	$�������d-
nie (1/1). W rezultacie otrzymujemy:

(6,2 DIV x 5 mV/DIV) : 5 = 6,2 mV

A�:*�����	��	
�����
���������		���
+���
	������������	��������	�����	�����	���
������*(	��	����������	���������	���������
�#-A�	���	'����������	�G/+�#-A�	���
���	���
�	�������	�-?	�	����	���������	�������
�������
podczas mierzenia.

1.) /�����*	���������	���������	�	%0�	���
�����*	��
��	�������	�	-.7��

2.) B	������	�����������	��������	�������
�����*	�������	�	�����	���
�����

3.) /�����*	������*	���������	�	8	#5�4#(		�a-
�������	�������*	�������	��������	�	�����o-

���	�$�������	G��������	��������	������
�����*	�	�������	-��

4.) +����������	#�?7G5�4#	�����*	�	�������(	�
��&���	���������	����	���������	�
�'������
������	�	�������

5.) +�������*	'����������	�
�'������	�7I-
�)5�4#�	$�	����
�������	�����	�����������
��
��	�����	�����

A�:�#*�����	��	
�����

0����������	�����$��	��������	������	���
�
���������(	����	����������	������	���
��	��s-
���������	�������	������
��	����	���	$�*
��������	
�	�����&�	�	���������'	�������'
����������	�
	������	�������������	0������
���
��	������������	�������	������
�	����
����	���
��	��$�
����	
�
����	���	��$r-
dziej ujemnym punktem krzywej.

/	����	���������	������	���
��	������������
�������	������
�	�����	��������*	�	����-
������	����&$�

1.) B	������	��������	�������	����������
��������*	������	�	���	����&$(	$�	��$r-

����	������	����������	�����	������	�����
���	�	�����	�������	�����

2.) B	������	��������	�������	'�����������
��������*	������	�	���	����&$(	$�	��$r-

����	
�
���	�����	������	�����'�
���	�����
���
����	�����	����������	0	rys. 8.4-1 odci-
���	���
��	���������	������������	������
,(,	������	����	��4#��

3.) /	�����
��	������������	�$�������	������
znaczenie ma wiele parametrów:

- 0	���	�����*	�������	����	������*	��j-
�����P

- 9���	����	���������	�������	���������	�;5;
czy 10/1)?

- ���	����������	������	���������	���c-
�����	��������	�E8	�-%�P

B����������	�������	������
�	�������	�$����*(
�	���	����&$	���	��	�$��	�	������	����
����
��*	
�	�&����'	�������&�	�����&��

rys. 8.4-1

0������	���
��	������������	�������	�����u-
dy 6,6 DIV

1   2
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������
�#
������*	��������	�������	����	�	8	mV/DIV,
���������	��������	����������	���
���	���	�
�������	�-?	�	����	����������	%�����	�������
�������	����	�	
������	$�������
���	�;5;��
0������	���
��	���cówkami wynosi:

Uss = 6,6 DIV x 5 mV/DIV = 33 mV

������
�<
������*	��������	�������	����	�	�	#5�4#(
���������	��������	����������	���
���	���	�
�������	�-?	�	����	����������	%�����	�������
�������	����	�	
������	�	������	�; 5;��	/
rezultacie otrzymujemy:

Uss = (6,6 DIV x 2 V/DIV) x 10 = 132 V

������
�$
������*	��������	�������	����	�	8	mV/DIV,
���������	��������	����������	���
���	���	�
�������	�-?	�	����	����������	������������	E	8��
%�����	�������	�������	����	�	
������
$�������
���	�;5;��	/	���������	������������

Uss = (6,6 DIV x 5 mV/DIV) : 5 = 6,6 mV

��	����*	�	1�����	�������
�	�$��������	����-
����	�������
�
������	
�������
� ������'

Us = Uss
 / 2

�
�������0�����	�'

Ueff = Uss / 2 x I<

A�:�<3�����������4������	����������������
������*	�����	����	�������	���
��	����������
����������	�������	������	
�	���������	���a-
�����e��	��������	���������
1.) /�����*	���������	���������	�	%0�	���

�����*	��
��	�������	�	-.7��
2.) B	������	�����������	��������	�������

�����*	�������	�	�����	���
�����
3.) /�����*	������*	���������	�	8	#5�4#(		�a-

�������	�������*	�������	��������	�	�����o-
���	�$�������	G��������	��������	������
�����*	�	�������	-��

4.) +����������	#�?7G5�4#	�����*	�	�������(	�
��&���	���������	����	���������	�
�'������
������	�	�������

5.) +�������*	'����������	�
�'������	�7I-
�)5�4#�	$�	����
�������	�����	�����������
��
��	�����	�����


�����*	�����	8(�	�4#

rys. 8.4-2

6.) B	������	��������	�������	'�����������
��������*	������	�	���	����&$(	$�	�����a-
����	���������	������	������	�����'�
����
�����	���������	�����	�������	��������	�j-
$�����	�����	����
��	������	0	rys. 8.4-2 od-
�����	���
��	�$�
���	������������	��	�o-
$��	����������	��������	������	8(�	������	�a-
stra.

7.) /	�����
��	������������	�$�������	������
znaczenie ma wiele parametrów:

- 0	���	�����*	�������	����	��
���	��a-
sowa (TIME/DIV)?

- .�����*	���	���	����������	������	��
�u-
�����	'����������	�E	; 	�-%�P

������
�#
Odchylenie horyzontalne ustawione jest na 5
�s/DIV, horyzontalny regulator precyzyjny
�G/+�#-A�	���
���	���	�	�������	�-?�	������*
cyklu wynosi:

�J,=<3>KG,��D3>KJ<C��

B	
�������	�����	����	�$�����*	������������*�
4�������	����������	���������	1	Q	;	5	�	
�	����
������
�	�����	��	������������*	���
��

0J#D<C��J$A:C<Hz

������
�<
Odchylenie horyzontalne ustawione jest na 1
�s/DIV, horyzontalny regulator precyzyjny znajduje
���	�	�������	�-?�	/�
�������	'����������	�o-
����	��������	�������	E	; 	�-%	����	�������-
ty). W rezultacie otrzymujemy:

�J+,=<3>KG#��D3>K9'#5J5=,<��
0J#D5=,<��J#B<$5FFHz = 1,923 MHz

/	����	�������	�������	
���
�����	�����
����	���	
�������	������������'	�����&�
����&�	����	�������'	���������������'	�������
Na rys. 8.4-3	����
�������	���*	����&�	
�������
8(�	������	�����	+���	���������	��
����	��a-

�
��������	���������	����

�
�
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�����	���
�	;	��	�	���������	1������	E	; 	�-%

�	��
����	�����	���������	���	
�����*	���
��

�JL+,=<3>KG#��D3>K9'#5M',J5=#5:��
0J#D5=#5:��JB=C#,$A,MHz


�����*	�����	8(�

rys.8.4.-3

A�,*�����	��	
�����
�����
	���
0������	�������	��	�������	���
�	������(	�
��&��	�������	���	�������	���
�	����������	7y-
�����	������
��	����	�������	�	�������	�$���-
������	����������	�����������	�	���
������
����
������

 �$��������

/	�����
��	�
�	�����	�	�������	:	������	��
1��������	N���������	������	���
�	������O	3
przedstawiany jest na oscyloskopie, powinien on
�����
*	��(	��	�	����	K�8<;�	/������	����
���(	��	�����	�������	�����	���������	������o-
���	/������*	���	������	������	���
�	���������
�����	�
	�$�������	���	�
	���
������	����a-

��������

rys. 8.5-1

1.Odchylenie 6,8 DIV
2.Linia odniesienia GND

/����*	�������	������	������	�	���	���y-
�
��	,(K	�4#	���	�������	������*	���������
/	����	���������	������	���
��	������������
�������	������
�	
�	������	���
�	���������(
�����	�����*	���������	�	�������	-�(	����k-
���*	������*	���������(		��������	�������*
�������	�����	���
����	O���������	������	���
�
zmiennego”).

rys. 8.5-2
0������	���
��	������������	�������	�����u-
dy 6,6 DIV

A�C*�����	�����	���0
�����
A&����	1���	����	�������������	�������

�&�'	�����&�	��$��	���$���	���	���	����
$�
��	����	�$�����*�
1.) /�����*	����
�����	�	
��������	���$


�����	��.-?��	.�����*	���(	��	���	�	���
�����	�����������	/�$�*	���������	�����-
���	�����������	-��

2.) /�����*	��
��	�������	�	-.7�(		�a-
�������	��$�*	���	��&
��	���	�!	;�

3.) �
�'������	'����������	�����*	�	���	��o-
�&$(	$�	����	$���	�������*	��������	�j-
�������	�������������	/	����	������������
�����	������*	��
�������	�E	; 	�-%��

4.) B������*	�
������*	�����	rys. 8.6-1) oraz obli-
���*	���	�
�����
���	
�	���������	���
�o-
���	�
�'��enia.

�&����	1���	�(R	�4#

rys. 8.6-1

rys. 8.6-1
M��	;
M��	�

�
��������	���������	����

�
�

1    2
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8.7 Mierzenie czasu narastania impulsu
+�
���	$
��	�����&�	������������'	�����
�������	����	����������	���
�����	�������
Czas narastania impulsu mierzony jest zasadniczo
���
��	; D		S D	������
�	�������	0	�$����
����������	���	�	������	����������&�	���o-
���	����������	������	����	�����	�����������'�	B
������	�����������	�����������	�������	���
����	������	��������	�������	'�����������	�	��r-
�������	���	����	���
��	������������	������	���-
dzy 0% a 100% linii rastrowej. Czas narastania
�������	�
����
	���
������	�	�
��������	��
a-
����	�	�������'	����	��$��	; D	�	S D	�����
pomocniczych oraz ustawionego odchylenia hory-
zontalnego.
/�
���	��
�$���	����
�	����	����*	���������
czas zanikania impulsu.

czas narastania impulsu 1,6 DIV

rys. 8.7-1

oznaczenia procentowe

/	����	
���
����	���������	����	������
��$	��
��	�������	������	�������������	����
����*	������
����	����	���
���*	������
�������	�	�������������	/����*	�	��
�	�o-
���	�	
���'	���'�������'	����
����(		
�
����	����
����	������	��	C	;R(8	ns.
A����������	���	������	�������	������	�o-
��	����*	�$�������	��
���	������������	������

ts = T�2 :	�20

gdzie:
ts Q	���	������	������
t = mierzony na ekranie czas narastania impulsu
t0 Q	�����	���	������	�������	�	��������o-
pie

/	�����
��	�
�	����������	�	
�	
���������
�����	�����������	��	�����	�����	������
�������(	�������	������������	����������	��o-
��	����	����������*	���	������	
�	�����o-
skopu.

9 Generator funkcji
%�������	1������	�������	����	�����������
���	�	�������������	/	����	�������	���	�
�$�����	����	���	����
�������	������	��j-

��������	�	������	������������	/	���	����
�����	�������*	����
��	���������	��������	�
�����	;	������	������������

1.) B	������	������	@.0��	0����	��$�*
��
��	������	�������	/	���	����	�����	��l-
��������	�����*	������	
�	����(	�	�a-
������	���	
��
	?)��

2.) B	������	������	A-0%)	�������*	����
�����	���������������	.�������	��������	�
���
���	������'	�	��
�����'	�����n-
���'�	/�$���	�������	�$��������	�&����(
�
�	��������	@A)U.)0�>	�����������	����

�	�����	�	�����	0����	����	���	���&��*
����(	��	�	���	���
��	���	�'�
��	�	�
��
�������	���$�����(	����	���������	�	���o-
���	�����������

3.) B	������	��������	@A)U.)0�>	�����j-
���*	����	$�����������	������������*	�o-
�����	����	���������	�	��������	����������
do ruchu wskazówek zegara. Zakres przesta-
����	����	�������	���	�������	; 	�V	; �(	��
��	����	����*	�������	��
	������������*
�	����
����	�����
��	 (;	Hz a 1 MHz.

4.) A�������	-�+?47.�)	������	�������*	�a-
�����	������������	��������	����$�������
�������	���������	������	;J	#	����z�'����<
������'�����	4���
���	��������	������	8 
Ohm.

5.) 0	�����	���������	����	����*	�������
�������	���
�	�������	/	���	����	��������
��������	��������	������
�	����	$�*	���i-
�������	+��������	�	����	��������	���y-
�����	�
���	������	���
�	������(	�������
���������	�	����	����
���	��������	�
���
������	���
�	�������	��������	�
���
������	���
�	������	������	,	#�	0����
����	���	���&��*	����(	��	�	�������
�����*	����	����*	�������	��
����	����
�����������	������
���	������(	�	����������
���
��	��������	���������	��������
����	����	�������������

10 Konserwacja i czyszczenie
0��������	����
�����	��������	���	����	�d-
���'	���������	�������������'(	�	���������
okresowej wymiany bezpieczników oraz okreso-
����	����������	�������&�	�$�����	���	���e-
��������	������	��	����������	�����	����*
�������(	���	�����������	���	�	���'��	�����������
��	����������	�$�
���	���	�����	����*	�d-
���'	���������'	�������������&�(	��	$�����
���	��������������	����	����	���*	���	���o-
dliwe dla zdrowia. Ponadto w przypadku przed-
�����	���	
�	������	����
����	���������'
���&�(	��������	���$�������������	��$��'��



11 Diagram blokowy


